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На современном этапе развития растениеводства, важную роль для повышения продуктивности сельскохозяйственных культур играют физиологические активные вещества и регуляторы роста. В последние годы в связи с необходимостью разработки ресурсосберегающих и экологически безопасных технологий производства сельскохозяйственной продукции на первый план вышло применение препаратов  биологического происхождения, обладающих комплексным спектром действия. Прежде всего, это биологически  активные соединения растительного или фитогормонального происхождения, среди которых выделяется  Экосил. 

Экосил – экологически чистый препарат, стимулятор природного происхождения, созданный на основе экстракта хвои пихты сибирской. Препарат активизирует генетические процессы, отвечающие за синтез веществ и иммунитет, который повышает устойчивость растений к неблагоприятным факторам внешней среды (погодные условия, болезни, ядохимикаты и т.п.).

В Центральном ботаническом саду НАН Беларуси проведены испытания биологической эффективности препарата экосил на однолетней культуре сальвии (сорт Сиреневая луна), применяя его при поливе и опрыскивании вегетирующих растений. Первая обработка проведена в фазу всходов, вторая – в фазу бутонизации, третья – в фазу цветения. Применение препарата при опрыскивании в концентрации 0,02% способствовало увеличению высоты растений на 23,4%, при поливе растений – на 41,4% по сравнению с контролем. Во всех вариантах применения препарата наблюдалась стимуляция образования цветоносов в два раза [1]. 

Испытание препарата экосил на многолетних цветочных культурах в концентрации 0,06% показало, что полив растений в фазу всходов увеличивал количество побегов на одном растении лиатрис в два раза и высоту побегов на 20,0%, на одном растении колокольчика – в 1,5 раза и на 30,7% соответственно по сравнению с контролем [2].

В отделе технологии плодоводства РУП «Институт плодоводства» были проведены опыты с препаратом экосил на сортах яблони Вербнае, Заславское, Лучезарное. Отмечена различная сортовая реакция на внекорневое внесение препарата экосил. Применение препарата увеличило урожайность у сорта Лучезарное на 16,6% у сорта Вербнае – на 12,9%, у сорта Заславское - на 3,9%. Выход плодов по товарным сортам был выше только у сорта Вербнае [3].

Опыт по изучению биорегулятора Экосил на ростовые и продуктивные показатели сортов яблони Весялина и Имант проводили в отделе технологии плодоводства в 2006-2009 гг. в саду 2003 г. посадки. деревья посажены по схеме 4,5 х 2,0 м (1110 дер./га.) Повторность  опыта шестикратная с рендомизацией делянок.

Цель исследования - изучить влияние биорегулятора  экосил  на рост, урожайность и качество плодов яблони в молодом саду и подобрать  кратность их внесения.

Почва опытного участка дерново-подзолистая среднеоподзоленная, развивающаяся на мощном лессовидном суглинке. Характеристика почвы на глубине 0–20 см (2009 г.):         рН 5,69, гумус - 1,47%, содержание Р2О5 - 173 мг/кг почвы, К2О - 160 мг/кг почвы.

Почву в междурядьях содержали под естественным залужением с 5-7 кратным скашиванием травы при достижении высоты 10-15 см садовой косилкой без отчуждения ее из сада. Приствольные полосы содержали под гербицидным паром. 

Защиту от болезней и вредителей проводили согласно рекомендациям РНУП «Институт защиты растений» [4].

Опрыскивание деревьев препаратом экосил проводили ранцевым опрыскивателем утром или вечером в безветренную погоду.

Схема опыта:

1. Контроль (без обработок)

2.  Опрыскивание 0,2%-ным раствором препарата экосил  однократно (во время цветения).

3. Опрыскивание 0,2%-ным раствором препарата экосил двукратно (1-ое - во время цветения, 2-ое  - через две недели после первой).

4. Опрыскивание 0,2%-ным раствором препарата экосил трехкратно (1-ое - во время цветения, 2-ое  - через две недели после первой, 3-е - через две недели после второй).

Учеты и наблюдения проводили согласно «Программе и методике сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» [5].

Экономическую эффективность рассчитывали согласно «Методическим рекомендациям по расчету экономической эффективности агротехнических мероприятий в садоводстве» [6].

За годы исследований применение стимулятора природного происхождения Экосил не повлияло  на ростовые процессы деревьев яблони Весялина и Имант. Средняя длина однолетнего прироста по вариантам опыта не различалась (таблица 1).

Установлена сортовая реакция деревьев яблони на применение Экосила. Так в среднем  с дерева у сорта Весялина больше плодов было получено в варианте трехкратного применения стимулятора природного происхождения. В среднем с дерева получали в 1,3 раза плодов больше, чем в контроле. Одно- и двухкратное применение препарата также способствовало увеличению массы плодов, снимаемых с дерева.

Таблица 1 - Влияние внесения стимулятора природного происхождения Экосил на рост и плодоношение деревьев яблони, среднее за 2006-2009 гг. 

	Вариант внесения препарата
	Средняя

длина

побегов,

см
	Урожайность


	Средняя масса

плода, г
	Качество плодов по товарным сортам, %

	
	
	
	
	первый
	второй 
	третий 

	
	
	кг/дер.
	т/га
	
	
	
	

	Весялина

	Контроль
	43
	12,6
	15,8
	140
	90
	7
	3

	Экосил, 1-кратно
	42
	14,2
	17,8
	141
	91
	4
	5

	Экосил, 2-кратно
	42
	13,2
	16,4
	142
	93
	4
	3

	Экосил, 3-кратно
	42
	16,5
	20,6
	144
	94
	4
	2

	НСР0,05
	
	
	1,54
	
	
	
	

	Имант

	Контроль
	40
	17,2
	21,6
	150
	83
	10
	7

	Экосил, 1-кратно
	40      
	19,5
	24,4
	152
	83
	8
	9

	Экосил, 2-кратно
	40
	18,3
	22,8
	152
	85
	8
	7

	Экосил, 3-кратно
	40
	17,2
	21,6
	150
	83
	10
	7

	НСР0,05
	
	
	1,05
	
	
	
	


У сорта Имант одно- и двухкратное применение биостимулятора Экосил   увеличило массу плодов, снятых дерева  соответственно на 13 и 5% по сравнению с контролем.

Проведенные учеты показали, что применение биостимулятора Экосил увеличило среднюю массу плода у сорта весялина на 1-4 г, у сорта Имант –  только одно- и двухкратное применение - на 2 г.

В пересчете на гектар трехкратное применение биостимулятора экосил  позволило получить у сорта весялина в среднем дополнительно 4,8 т плодов с гектара, у сорта Имант при однократном применении стимулятора природного происхождения Экосил прибавка урожая составила 2,8 т/га.

Различная реакция сортов на кратность применения биопрепарата Экосил проявилась в качестве полученной продукции.

Так, у сорта Весялина трехкратное применение препарата Экосил позволило получить 98% продукции первого и второго товарных сортов, в т.ч. 94%  составила продукция первого сорта (таблица 1).

У сорта Имант при двухкратном применении Экосила было получено на 2% больше плодов первого товарного сорта: и в целом качество плодов сорта имант было на уровне контрольного варианта.

При снятии с хранения плодов сорта Имант установлено, что  сохраняемость плодов зависела от кратности обработок. Плоды сорта Имант в процессе хранения поражались гнилями и горькой ямчатостью. Лучше хранились плоды сорта Имант, выращенные при двухкратном применении Экосила (1 - во время цветения, 2 - через две недели после первой). Выход здоровых плодов в этом варианте составил 94% (таблица 2).

Хуже хранились плоды, взятые на хранение в контрольном варианте и в варианте с однократной обработкой стимулятором природного происхождения Экосилом. 
Таблица 2 – Влияние препарата  Экосил на сохранность плодов сорта Имант (урожай 2008 г.)
	Вариант
	Выход здоровых плодов, %
	Гниль плодов, %
	Плоды пораженные

горькой ямчатостью, %

	Контроль
	89
	6
	5

	Экосил, 1-кратно
	90
	4
	5

	Экосил, 2-кратно
	94
	0
	6

	Экосил, 3-кратно
	92
	0
	8


Лучше всего сохранились в процессе хранения плоды сорта Весялина, полученные в вариантах с 1 и 2-кратной обработками препаратом Экосил  деревьев яблони во время вегетации. Выход здоровых плодов составил 94%. Трехкратное внесение во время вегетации препарата Экосил улучшило сохраняемость плодов во время хранения, выход здоровых плодов составил 92%.

О высокой экономической эффективности применения стимулятора природного происхождения Экосил  говорят показатели, представленные в таблице 3.

Изучение влияния и кратности применения   стимулятора природного происхождения Экосила на рост и плодоношение яблони показало его эффективность в насаждениях яблони в периоде плодоношения, при этом имеет немаловажное значение сортовая реакция деревьев. 

Для сорта Весялина трехкратное применение препарата Экосил достоверно увеличило урожайность, снизило себестоимость реализации продукции, увеличило получаемую прибыль в 1,2-1,5 раза и уровень рентабельности на 9,4-32,0% по сравнению с общепринятой технологией.

Для сорта Имант 3-кратное применение препарата Экосил позволило снизить себестоимость продукции, получить дополнительную существенную прибыль, увеличить уровень рентабельности на 16,9-20,3% по сравнению с контролем.

Таблица 3 - Экономическая эффективность внесения стимулятора природного происхождения   Экосил  в саду яблони (среднее 2006-2009 гг.)

	
	Вариант внесения препарата

	Показатели
	контроль
	однократно
	двухкратно
	трехкратно

	Сорт Весялина

	Урожайность, т/га
	15,8
	17,8
	16,4
	20,6

	Выручка от реализации, тыс. руб.*
	17869,8
	20131,8
	18843,6
	23854,8

	Себестоимость

продукции, тыс. руб.
	8095,0
	8554,5
	8912,8
	9437,9

	Прибыль, тыс. руб.
	9774,8
	11577,3
	9930,8
	14416,9

	Уровень рентабельности, %
	120,8
	135,3
	111,4
	152,8

	Сорт Имант

	Урожайность, т/га
	21,6
	24,4
	22,8
	27,5

	Выручка от реализации, тыс. руб.
	24555,6
	26103,6
	24840,0
	30270,0

	Себестоимость

продукции, тыс. руб.
	8267,6
	8751,0
	9103,4
	9643,3

	Прибыль, тыс. руб.
	16288,0
	17352,6
	15736,6
	20626,7

	Уровень рентабельности, %
	197,0
	198,3
	172,5
	213,9


* Цена реализации 1 сорта - 1200 тыс. руб./т, 2 сорта - 600 тыс. руб./т, 3 сорта – 300 тыс. руб./т.

Таким образом, применение стимулятора природного происхождения Экосил повысило урожайность и товарное качество плодов. У сорта Весялина применение Экосила, независимо от кратности обработок способствовало получению большей урожайности деревьев с единицы площади на 0,6-4,8 т и увеличению выхода плодов первого товарного сорта на 1-4%   по сравнению с контрольным вариантом. 

У сорта Имант при одно- и двухкратном применении препарата Экосил урожайность с единицы площади увеличилась соответственно на 2,8-1,2 т/га по сравнению с контролем.

Для получения высоких урожаев плодов высокого качества в садах яблони рекомендуется проводить трехкратную обработку деревьев 0,2% раствором Экосила (1-ая – во время цветения, 2-ая и 3-я с интервалом в 14 дней после предыдущих), что позволит получить  среднюю многолетнюю урожайность в год 20,6-27,5 т/га, снизить себестоимость продукции в 1,6 раза, увеличить уровень рентабельности на 105% и получаемую прибыль с 1 гектара по сравнению с общепринятой технологией.
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