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РЕФЕРАТ
В статье представлены результаты исследований эффективности применения регуляторов роста при укоренении зеленых черенков подвоев сливы в условиях искусственного туманы, выявлены концентрации, оптимально влияющие на процессы корнеобразования и дальнейший рост укорененных черенков.
ВВЕДЕНИЕ

Одной из задач современного садоводства является восстановление, развитие и расширение насаждений косточковых культур, что возможно лишь при повышении экономической эффективности их возделывания. Обеспечение высокой экологической устойчивости, длительного продуктивного периода, стабильной урожайности насаждений возможно на основе использования высококачественного посадочного материала. При традиционном размножении косточковых культур окулировкой из-за низкой всхожести семян ощущается недостаток семенных подвоев. К тому же растения, привитые на семенные подвои, характеризуются неоднородностью по силе роста, потенциальной продуктивности, устойчивости к стрессовым факторам. Применение клоновых подвоев позволяет получить генетически однородный посадочный материал, что является необходимым условием для создания насаждений с однородными по развитию растениями.
Одним из наиболее распространенных способов вегетативного размножения подвоев является зеленое черенкование. Применение синтетических регуляторов роста является неотъемлемым элементом технологии зеленого черенкования. Широкое распространение благодаря высокой физиологической активности и обширному спектру воздействия на огромное количество видов и сортов получили регуляторы роста группы ауксинов:             β-индолил-3-масляная кислота, α-нафтилуксусная кислота, β-индолил-3-уксусная кислота или гетероауксин. В последнее время появилось множество новых препаратов иммуномодуляторов, обладающих антистрессовым действием, эффективность воздействия которых на процессы корнеобразования плодовых культур пока еще мало изучена. К таким препаратам относится эпин-экстра (действующее вещество – эпибрассинолид), циркон (действующее вещество – гидроксикоричные кислоты), янтарная кислота (действующее вещество – этан-1,2-дикарбоновая кислота). Стимулирующее влияние синтетических регуляторов роста на процессы корнеобразования в значительной степени зависит от отзывчивости различных сортов и видов растений, степени одревеснения черенков, концентраций регуляторов роста, продолжительности и способов обработки. Выявление максимального эффекта стимулирования позволяет существенно повысить выход укорененных черенков с единицы площади, улучшить и ускорить развитие полученных растений [1].
Целью наших исследований было изучение эффективности влияния водных растворов регуляторов роста и их концентраций на выход и развитие укорененных черенков подвоев сливы.
МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводились в тепличном комплексе на базе ГНУ Всероссийский научно-исследовательский институт генетики и селекции плодовых растений имени И. В. Мичурина в 2006-2008 годах.

Объектами исследования служили зеленые черенки клонового подвоя СВГ 11-19 (вишня песчаная × слива уссурийская) селекции НИИС Сибири им. М. А. Лисавенко и отборной формы сливы домашней №7 из генколлекции ГНУ ВНИИГиСПР им. И.В. Мичурина.
В качестве стимуляторов корнеобразования использовали водные растворы              α-нафтилуксусной кислоты (НУК) в концентрациях 10, 30 и 50 мг/л; β-индолилуксусной кислоты (ИУК) в концентрациях 100, 150 и 200 мг/л; циркона 0,5, 1,0 и 1,5 мл/л; эпина-экстра 0,5, 1,0 и 1,5 мл/л; янтарной кислоты в концентрациях 100, 200 и 300 мг/л. В контрольном варианте черенки помещали в дистиллированную воду. Экспозиция воздействия растворов составила 18 часов. Изучение влияния ростовых веществ на процессы ризогенеза зеленых черенков проводили в теплицах с пленочным покрытием. Схема посадки 5х5 см (400 шт./м2). Приготовление водных растворов регуляторов роста группы ауксинов осуществлялось с использованием методических рекомендаций «Вегетативное размножение растений с применением стимуляторов роста» [2]. При закладке опытов и проведении наблюдений использована «Программа и методика сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» [3]. Статистическую обработку результатов исследований проводили методом дисперсионного анализа [4].
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В результате проведенных исследований установлено, что физиологическая активность водных растворов регуляторов роста ауксинового ряда выше, чем препаратов антистрессового действия (табл. 1).
Таблица 1 – Влияние водных растворов регуляторов роста

на выход укорененных черенков подвоев сливы (2006-2008 гг.)
	Ростовое

вещество
	Конце-нтрация,

мг/л
	СВГ 11-19
	№7

	
	
	Период от

посадки до

укоренения,
дни
	Выход

укорененных

черенков
	Период от

посадки до

укоренения,
дни
	Выход

укорененных

черенков

	
	
	
	%
	шт./м2
	
	%
	шт./м2

	Вода 

(контроль)
	
	18,5
	55,9
	223,6
	30,5
	36,2
	144,8

	ИУК
	100
	7,5
	86,2
	344,8
	22,0
	55,2
	220,8

	
	150
	6,5
	88,8
	355,2
	20,5
	63,9
	255,6

	
	200
	6,5
	87,3
	349,2
	18,0
	65,3
	261,2

	НУК
	10
	9,5
	87,2
	348,8
	21,0
	57,8
	231,2

	
	30
	11,5
	82,7
	330,8
	18,0
	61,7
	246,8

	
	50
	12,5
	79,8
	319,2
	16,0
	67,4
	269,6

	Циркон*
	0,5
	14,0
	70,3
	281,2
	27,0
	44,2
	176,8

	
	1,0
	13,5
	75,8
	303,2
	24,0
	46,2
	184,8

	
	1,5
	12,5
	78,0
	312,0
	22,5
	51,0
	204,0

	Эпин-

экстра*
	0,5
	16,5
	64,3
	257,2
	27,5
	41,1
	164,4

	
	1,0
	14,5
	68,0
	272,0
	27,0
	43,7
	174,8

	
	1,5
	17,0
	65,2
	260,8
	29,5
	40,6
	162,4

	Янтарная

кислота
	100
	16,5
	55,2
	220,8
	28,0
	39,0
	156,0

	
	200
	17,0
	51,3
	205,2
	27,0
	40,4
	161,6

	
	300
	17,5
	51,8
	207,2
	29,5
	38,0
	152,0

	         НСР 05
	10,5
	
	
	3,5
	


Примечание. * - единица измерения мл/л.
Укореняемость зеленых черенков подвоя СВГ 11-19 и отборной формы №7 помещенных в воду составила 55,9 и 36,2% соответственно. При использовании растворов ИУК и НУК укореняемость клонового подвоя СВГ 11-19 варьировала от 79,8 до 88,8%, подвойной формы №7 от 55,2 до 67,4% в зависимости от концентрации растворов. Укореняемость зеленых черенков подвоя СВГ 11-19 обработанных растворами циркона, эпина-экстра и янтарной кислоты варьировала от 51,3 до 78,0%, формы №7 от 38,0 до 51,0% в зависимости от регулятора роста и концентрации. В опытах с наибольшей укореняемостью отмечен наименьший предкорневой период. Период предшествующий появлению корней у черенков, помещенных в воду составил 18,5 дней, у черенков обработанных регуляторами роста от 6,5 до 17,5 дней в зависимости от варианта (рис. 1, 2).
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Рис. 1. Укорененные черенки клонового подвоя СВГ 11-19 на 17 день после посадки, обработанные раствором эпин-экстра и циркон:

К   – вода (контроль)

5.1 – эпин-экстра 0,5 мл/л                                             6.1 – циркон 0,5 мл/л
5.2 – эпин-экстра 1,0 мл/л                                             6.2 – циркон 1,0 мл/л
5.3 – эпин-экстра 1,5 мл/л                                             6.3 – циркон 1,5 мл/л
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Рис. 2. Укорененные черенки клонового подвоя СВГ 11-19 на 17 день после посадки, обработанные раствором ИУК и НУК:

К   – вода (контроль)

8.1 – ИУК 100 мг/л                                                      9.1 – НУК 10 мг/л
8.2 – ИУК 150 мг/л                                                      9.2 – НУК 30 мг/л
8.3 – ИУК 200 мг/л                                                      9.3 – НУК 50 мг/л
Следует отметить, что при укоренении подвоя СВГ 11-19 в опытах с концентрацией раствора ИУК 200 мг/л и раствора НУК 50 мл/л наблюдалось повреждение проводящей ткани с последующим отмиранием поврежденного участка (рис. 2).
Водные растворы регуляторов роста оказали существенное влияние не только на период появления корней и укореняемость зеленых черенков, но и на их дальнейший рост и развитие. В опытах с более высокой укореняемостью и менее продолжительным периодом образования корней отмечено лучшее развитие надземной и корневой системы. Длина прироста надземной части укорененных черенков подвоя СВГ 11-19 и отборной формы №7 обработанных ауксинами на 4,0-16,5 см превышала данный показатель растений укорененных с применением циркона, эпина-экстра и янтарной кислоты (рис. 3, 4).
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Рис. 3. Влияние водных растворов регуляторов роста на прирост 
надземной части укорененных черенков подвоя СВГ 11-19 (2006-2008 гг.).
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Рис. 4. Влияние водных растворов регуляторов роста на прирост
надземной части укорененных черенков отборной формы №7 (2006-2008 гг.).
Укорененные черенки СВГ 11-19, прошедшие предпосадочную обработку водным раствором ИУК в концентрации 150 мг/л, после выкопки из участка размножения имели в среднем 9,1 шт. корней на один черенок с общей длиной 81,4 см, что почти в три раза превышало показатель образования корней контрольного варианта. Черенки, помещенные в воду, образовали 3,9 шт. корней с общей длиной 41,7 см. При обработке раствором ИУК в концентрациях 100 и 200 мг/л у черенков клонового подвоя СВГ 11-19 образовалось 7,1 и 8,5 шт. корней с общей длиной 68,6 и 78,3 см соответственно. Водный раствор НУК также оказал существенное влияние на развитие корневой системы. Лучший результат отмечен в опытах с концентрацией раствора 10 мг/л – 7,7 шт. корней с общей длиной 93,9 см. С увеличением концентрации до 50 мг/л наблюдалось снижение образования корней до 6,5 шт. Положительное влияние на развитие корневой системы укорененных черенков отмечено в опытах с раствором циркона. Лучший результат отмечен при использовании раствора с содержанием препарата 1,5 мл/л – 5,3 шт. корней с общей длиной 52,2 см. Укорененные черенки обработанные растворами эпина-экстра и янтарной кислоты образовали от 3,8 до 4,2 шт. корней на один черенок с общей длиной от 38,5 до 44,9 см.

Аналогичная тенденция отмечена в опытах с подвойной формой №7. Наибольшее количество корней образовалось у черенков обработанных раствором НУК и ИУК в концентрациях 50 и 200 мг/л – 11,1 шт. с общей длиной 112,6 и 105,0 см соответственно, что почти в 3 раза превышало количество корней у растений контрольного варианта. Черенки, помещенные перед посадкой в воду, образовали в среднем 4,3 шт. корней на один черенок, с общей длиной 46,7 см. При воздействии раствора НУК в концентрациях 10 и 30 мг/л, образовалось в среднем 10,0 и 10,8 шт. корней с общей длиной 107,0 и 112,6 см соответственно. Снижение концентрации ИУК до 100 мг/л привело к уменьшению количества корней до 9,4 шт. При воздействии водного раствора циркона с концентрацией препарата 1,5 мл/л образовалось в среднем 6,7 шт. корней на один укорененный черенок с общей длиной 69,8 см. При снижении концентрации раствора до 0,5 мл/л образование корней снизилось до 5,3 шт. на один черенок. Водные растворы эпина-экстра и янтарной кислоты существенно не повлияли на развитие корневой системы укорененных черенков.

ВЫВОДЫ
Таким образом, в результате проведенных исследований установлено, что стимулирующее влияние регуляторов роста ауксинового ряда на процессы корнеобразования выше, чем препаратов антистрессового действия. Укореняемость, период образования корней и развитие укорененных черенков в значительной степени зависят от концентрации регулятора роста. Оптимальным стимулятором ризогенеза для клонового подвоя СВГ 11-19 является β-индолилуксусная кислота в концентрации 150 мг/л воды, при воздействии которой отмечена высокая степень укореняемости и развития укорененных черенков. Лучший результат укоренения и наибольшие биометрические показатели укорененных черенков подвойной формы сливы домашней №7 отмечены в опытах с раствором α-нафтилуксусной кислоты в концентрации 50 мг/л.
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